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(57) Abstract: The invention relates to a Bragg grating pres- 
sure sensor which is intended primarily for use in the chemi- 
cal industry. The inventive sensor comprises, for example, an 
optical fibre (10) and a Bragg grating (14) which is formed in 
a segment (14) of the aforementioned fibre, said segment be- 
ing subjected to pressure P. The invention also comprises lateral 
means (20) for supporting the aforementioned segment. More- 
over, said segment of the fibre is prestressed in compression, the 
value of which is low compared to the measuring range of the 
sensor. 

(57) Abrege : Capteur de pression a reseau de Bragg. Ce 
capteur, qui s' applique notamment a Findustrie chimique, 
comprend par exemple une fibre optique (10) et un reseau 
de Bragg (14) forme* dans une portion (14) de la fibre, qui 
est soumise a la pression (P), et des moyens (20) de maintien 
lateral de cette portion. Cette portion et soumise a une 
precontrainte en compression dont, la valeur est faible devant 
l"6tendue de mesure du capteur. 
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CAPTEUR DE PRESS ION A RESEAU DE BRAGG 
DESCRIPTION 

DOMAINS TECHNIQUE 

La pr^sente invention concerne un capteur 
5 de pression a reseau de Bragg ("Bragg grating"). 

Elle s' applique notamment au domaine de 

1 Industrie chimique, pour la mesure de la pression de 
fluides, par exemple des hydrocarbures liquides. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERI EURE 

On connait d6ja des capteurs de pression a 
reseau de Bragg par les documents suivants : 

[1] EP 1 008 840A, "Optical pressure sensor 
and measuring device provided with such a pressure 
sensor", invention de M. Voet, M . Bugaud et P. 
Ferdinand 

[2] Demande de brevet des Etats Unis 

2 001 001 9103A, "Optical fiber sensor", invention de 
E. Sugai, K. Watabe, K. Yamaga et S. Fujita 

Dans ces capteurs de pression connus, la 
fibre optique, dans laquelle est forme le reseau de 
Bragg, est susceptible de se d^placer lat6ralement , ce 
qui risque d 1 endommager cette fibre optique. 

25 EXPOSE DE L' INVENTION 

La present e invention a pour but de 
remedier & 1 1 inconvenient precedent. 

De f agon . precise, la pr^sente invention a 
pour objet un capteur de pression comprenant un guide 
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d'onde optique, de preference une fibre optique, et un 
premier element reflecteur, de preference un reseau de 
Bragg, forme dans line portion de ce guide d'onde 
optique, cette portion etant soumise & la pression, ce 
5 capteur etant caracterise en ce qu'il comprend en outre 
des moyens de maintien lateral de la portion de guide 
d'onde optique. 

Afin d'eviter toute hysteresis dans la 
r^ponse du capteur, notamment au voisinage de la 

10 pression nulle, cette portion du guide d'onde optique 
(de preference une fibre optique) est soumise a une 
legere precontrainte en compression* 

Par legere precontrainte en compression, on 
entend une precontrainte en compression dont la valeur 

15 est faible devant l'etendue de mesure du capteur. 

Selon un premier mode de realisation 
prgfere du capteur objet de l f invention, ce capteur 
comprend en outre un box tier et une membrane qui est 
soumise a la pression et ferme ce boitier, le capteur 

20 fonctionnant en compression, 

dans lequel la portion de guide d'onde 
optique est placee dans le boitier et comporte des 
premiere et deuxieme extremites, qui sont 
respect ivement fixees a la membrane et au boitier, et 

25 les moyens de maintien lateral comprennent des moyens 
pour emp§cher le flambage de la portion de guide d'onde 
optique lorsque cette derniere est comprimee. 

Selon un premier mode de realisation 
particulier de l 1 invention, les moyens pour empecher le 

30 flambage de la portion de guide d'onde optique 
comprennent un tube, qui est place dans le boitier, 
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entoure cette portion cie guide d f onde optigue et 
comporte une premiere extremity qui est espacee de la 
membrane et une deuxieme extremity qui est fixee au 
boitier, et des bagues qui s ' etendent les unes a la 
5 suite des autres dans le tube, entre le boitier et la 
membrane, sont espacees les unes des autres par des 
Elements elastique et sont traversees par la portion de 
guide d'onde optique, cette portion de guide d'onde 
optique etant apte a glisser librement dans ces bagues. 
10 De preference, les elements elastiques sont 

des entretoises toriques elastiques. 

De preference, les elements elastiques sont 
faits d'un mat^riau Elastique a faible coefficient de 
f rottement . 

15 De preference, ce materiau elastique est le 

polyt^traf luorethyl^ne alveoli. 

Dans une variante de realisation, les 
moyens pour empecher le flambage de la portion de guide 
d'onde optique comprennent une unique bague qui est 

20 fixe et solidaire du boitier et qui guide la portion de 
guide d'onde optique sur toute la longueur du capteur. 

Selon un deuxieme mode de realisation 
particulier de l 1 invention, les moyens pour empecher 
le flambage de la portion de guide d'onde optique 

25 comprennent des rondelles rigides qui sont plac^es les 
unes a la suite des autres dans le boitier, le long de 
la portion de guide d'onde optique, et sont traversees 
par cette portion de guide d'onde optique, et des 
elements elastiques qui s ' etendent les uns a la suite 

30 des autres dans le boitier, entre ce boitier et la 
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membrane, alternent avec les rondelles rigides et sont 
solidaires de ces rondelles rigides • 

De preference, les elements elastiques 
forment un unique bloc de materiau elastique qui 
5 emprisonne la portion de guide d f onde optique. 

Selon un deuxieme mode de realisation 
prefere du capteur objet de 1" invention, les premiere 
et deuxieme extremites de la portion de guide d'onde 
optique sont fixes et les moyens de maintien lateral 

10 comprennent un element Elastique qui emprisonne la 
portion de guide d'onde optique et s'etend de la 
premiere k la deuxieme extrSmite de celui-ci, la 
pression s 1 exergant sur la peripherie de cet element. 

Le capteur objet de 1" invent ion peut 

15 comprendre en outre un deuxieme element rgflecteur qui 
est different du premier element rgflecteur et qui est 
prevu pour une mesure de temperature, ce deuxieme 
element reflecteur etant forme dans une portion du 
guide d ! onde optique qui n'est pas soumise & la 

20 pression. 



BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La pr^sente invention sera mieux comprise & 
la lecture de la description d'exemples de realisation 
donnes ci~apres, k titre purement indicatif et 
nullement limitatif, en faisant reference aux dessins 
annexes sur lequels : 

- la figure 1A est une vue schematique et 
partielle d'un capteur de pression unidirectionnel a 
membrane, conforme a l 1 invention, comprenant plusieurs 
bagues , 
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- la figure IB est une vue schematique et 
partielle d'une variante du capteur de la figure 1A, ne 
comprenant qu'une seule bague, 

- la figure 2 est une vue schematique et 
5 partielle d'une autre variante du capteur represents 

sur la figure 1A, et 

- la figure 3 est une vue schematique d'un 
capteur de pression omnidirectionnel conforme a 
1 1 invention. 

10 

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

Les capteurs de pression conforme 3. 
l 1 invention, qui sont schematiquement representes sur 
les figures 1A, IB et 2, sont des capteur 

15 unidirectionels & membrane : la me sure de pression y 
est effectuee de fagon unidirectionnelle en mesurant la 
deformation d'une membrane. 

Le capteur de pression conforme & 
l 1 invention, qui est schematiquement represents sur la 

20 figure 3, est un capteur omnidirectionnel hydrostatique * 
: la mesure de pression y est effectuee de fagon 
omnidirectionnelle en mesurant la deformation d'un 
volume de reference. 

Considerons d'abord les capteurs 

25 unidirectionnels a membrane, conformes a l 1 invention. 
Dans ces capteurs, on utilise une fibre optique en 
compression. La resistance importante d'une fibre 
optique (en particulier d f une fibre optique en silice) 
a la compression garantit a ces capteurs une bonne 

30 fiabilite. 
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Dans les capteurs des figures 1A, IB et 2 
on utilise une membrane en tant que corps d ! 6preuve. La 
pression que l'on veut mesurer est appliqu^e a cette 
membrane. Sous l'effet de cette pression, la membrane 
5 se deplace et l ! on mesure son deplacement grace £ un 
reseau de Bragg qui est form£ dans une fibre optique. 

Cette dernidre, qui est solidaire de la 
membrane, est comprimee . Cette compression provoque un 
decalage de la longueur d f onde de Bragg du reseau. La 
10 mesure de ce decalage permet la mesure du deplacement 
de la membrane et done la mesure de la pression. 

Dans ces capteurs des figures 1A, IB et 2, 
des moyens specifiques sont prevus pour maintenir et 
guider la fibre optique tout en emp^chant le flambage 
15 de cette dernidre lors de sa mise en compression 
longitudinale . Ces moyens specifiques sont realises de 
deux fagon differentes dans les exemples des figures 
1A, IB et 2. 

Plus pr€cisement, le capteur de pression 
20 -conforme k l 1 invention, qui est sch6matiquement 
represents sur la figure 1A, comprend un boitier 2 et 
une membrane deformable 4 qui ferme le boitier 2 et sur 
laquelle s 1 applique la pression a mesurer P. Sous 
l'effet de cette pression P la membrane 4 se deforme 
25 suivant une direction X. 

La paroi 6 du boitier 2, qui se trouve en 
regard de la membrane 4, comporte une ouverture 8 
lorsque le capteur est configure pour la mesure de 
pressions relatives. 
30 Le capteur comprend en outre une fibre 

optique 10 dont une portion 12 se trouve dans le 
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boitier 2 . Un rlseau de Bragg 14 est forme dans cette 
portion de fibre optique. 

Le capteur comprend aussi une armature 
mobile 16 qui se trouve dans le boitier et qui est 
fixee a la membrane 4, sensiblement au centre de cette 
membrane . 

La portion 12 de fibre optique s'etend 
parallelement a la direction X. Une extremite de cette 
portion de fibre optique est cliv6e perpendiculairement 
a l'axe optique de cette portion et fixee k 1 1 armature 
mobile 16. L 1 autre extremite de cette portion 12 est 
fixee a la paroi 6 du boitier. 

Plus pr^cisement, cette paroi 6 comprend un 
passage etanche 18 pour la fibre optique et la portion 
12 de fibre optique est fixee a cette paroi 6, au 
niveau de ce passage etanche 18. 

Dans le capteur de la figure 1A, les moyens 
2 0 qui empgchent le flambage de la fibre optique (ou 
plus precisement de la portion 12 de la fibre optique) 
comprenne un tube de guidage 22 , des bagues 24 et des 
elements elastiques. Ces elements sont des entretoises 
toriques 26 qui sont faites d'un materiau elastique a 
faible coefficient de frottement, de preference le 
polytetraf luorethylene alveole . 

Le tube 22 se trouve dans le boitier 2 et 
s'etend en suivant la direction X, autour de la portion 
12 de la fibre optique. Une extremity de ce tube est 
fixee a la paroi 6 et 1' autre extremite du tube 22 est 
separee de 1 1 armature mobile 16 par un espace 28. 

Les bagues 24 sont placees les unes a la 
suite des autres dans le tube 22. Ces bagues entourent 
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la portion 12 de fibre optique et sont espacees les 
unes des autres grace aux entretoises toriques 
Elastiques . 

Dans 1 • exemple de la figure 1A, chaque 
5 entretoise torique permet 1 1 espacement de deux bagues 
24 adjacentes en s 1 appuyant sur deux chanf reins 30, a 
45° , respect ivement formes sur les extremites de ces 
bagues qui sont en regard l'une de 1' autre. 

Ainsi la portion 12 de fibre optique est- 

10 elle guidee dans 1' ensemble des bagues 24, ces 
dernieres Stant maintenues longitudinalement par le 
tube 22 qui limite le dSsaxement de ces bagues, par 
exemple a + 0,5(4m. 

Le faible jeu axial et surtout 

15 longitudinal, qui est reparti de facon egale entre les 
bagues par 1 • ensemble des entretoises , ou joints, 
toriques elastiques 26, permet a la pression de 
comprimer longitudinalement la portion de fibre en 
ivitant tout flambage de cette derniere. 

20 De plus, les bagues 24 sont auto-alignees 

quel que soit le dgplacement longitudinal impose par la 
pression, en raison de 1' action des entretoises 
toriques elastiques 26 s' appuyant symetriquement sur 
ces bagues. 

25 En outre, ces entretoises, ou joints, 

toriques 26, dont la durete est faible, n'induisent 
qu'une tres faible resistance a la compression et 
n'augmentent que tres faiblement 1 • inertie de 
1' equipage mobile qui est forme par la membrane 4, 
1' armature mobile 16 et la portion de fibre 12. Leur 
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10 



coefficient de frottement par rapport au tube 22 rend 
n<§gligeable l'effet des f rottements . 

On optimise ainsi le comport ement dynamique 

du capteur. 

II convient de noter que la bague la plus 
proche de 1 ■ armature mobile 16 peut etre fixee k cette 
armature mobile et que la bague la plus proche de la 
paroi 6 du boitier 2 peut etre fixee £ cette paroi, 
mais ce n'est pas obligatoire. 

Afin d'eviter toute hysteresis dans la 
reponse du capteur, notamment au voisinage de la 
pression nulle, la portion de fibre 12 est soumise a 
une legere precontrainte en compression. 

II en est de m§me dans les exemples des 
15 figures IB, 2 et 3 . 

Selon une variante sch^matiquement 
representee sur la figure IB (ou les monies Elements ont 
les memes references), on ne conserve qu'une seule 
bague 24 qui est fixe et solidaire du boitier 2 et qui 
2 0 guide la portion de fibre 12 sur toute la longueur du 
capteur. 

Alors, il n'y a plus d'entretoise 
glastique. La sollicitation en compression de la 
portion de la fibre, lors de la sollicitation de la 
25 membrane, est autorisee par un jeu J situe entre le 
sommet de la bague 24 et la membrane deformable 4. 

Dans un mode de fixation particulier, 
l'extremite 12a de la portion de fibre 12 peut etre 
metallis<§e et soudee pone tue 11 ement a la membrane 4 
mais elle peut aussi etre fixee par tout autre moyen. 
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De meme, au niveau du passage etanche 
inferieur 18, la portion de fibre 12 peut etre fixee a 
la bague 24 ou au boitier 2 par soudure ou brasure, si 
elle est localement metallisee, ou par tout autre moyen 
5 approprie (colle ou sertissage par exemple) . 

Pour mesurer le decalage de la longueur 
d f onde de Bragg du reseau 14 contenu dans la portion 12 
de la fibre optique, on peut prevoir, k l'exterieur du 
boitier 2, un coupleur optique 32 de type 2x2 et une 
10 source lumineuse 34 a large bande. 

Deux voies ("ports") du coupleur sont 
respect ivement reliees £ la source lumineuse 34 et a 
I'extremite de la fibre optique 10, qui se trouve a 
1'extSrieur du boitier 2, pour transmettre la lumidre 
15 fournie par la source a cette fibre optique. 

La lumi^re refl6chie par le reseau de Bragg 
14 est transmise, par 1 1 intermediaire d'une autre voie 
du coupleur, a un analyseur de spectre 36 qui est lui- 
m£me relie a des moyens elect roniques 38 de traitement 
2 0 des signaux fournis par cet analyseur. 

Ces moyens 3 8 permettent de determiner la 
pression P a partir des modifications de la lumiere 
reflechie par le reseau de Bragg, qui sont detectees 
par 1 1 analyseur de spectre 36. 
25 Les r^sultats des mesures sont fournis par 

des moyens d'affichage 40 qui sont relies aux moyens 
electronique de traitement 38. 

La quatridme voie du coupleur peut Stre 
inutilis^e, et de preference clivee en biais, ou §tre 
30 reliee a une fibre optique 42 dont I'extremite est de 
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preference clivSe en biais et dans laquelle est formS 
un reseau de Bragg de reference 44. 

Ce reseau 44 re^oit alors la lumiere emise 
par la source 34 et permet ainsi le calibrage du 
5 capteur de pression. 

De preference, on prevoit un autre reseau 
de Bragg 46 dans une portion de la fibre optique 10 qui 
n'est pas comprimee, par exemple au niveau du passage 
Stanche 18 de la paroi 6 du boitier 2, la ou la portion 
10 12 de fibre optique est fixee. 

II va de soi que, si la fixation est 
effectuee par sertissage, ce sertissage est 
preferentiellement effectue a un endroit de la fibre o\x 
il n'induit aucune contrainte sur le reseau de Bragg 
15 46. 

Un sertissage induit en effet un 
dSplacement des raies spectrales, a priori stable et 
susceptible d'etre compens<§, mais qu ! il est preferable 
d'Sviter dans le cas d'un capteur. 

20 L'analyseur de spectre optique 36 permet 

alors de mesurer la temperature grace k cet autre 
reseau de Bragg 46 (qui est different du reseau 14) . 

On peut ainsi compenser les modifications 
engendrees durant les mesures de pression et dues aux 

25 influences de la temperature sur le reseau de Bragg 14 
qui est forme dans la portion 12 de fibre optique. 

Le capteur conforme a l 1 invention, qui est 
schematiquement represents sur la figure 2, comprend 
encore un boitier 4 8 et une membrane 50 qui ferme ce 

30 boitier. 
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Dans l f exemple de la figure 2, cette 
membrane 50 est rigide et sa pSripherie n'est pas fixee 
au boitier 48 mais en est legdrement espacee, comme on 
le voit sur la figure 2. 
5 On souhaite mesurer la pression P qui 

s'exerce sur cette membrane suivant une direction X. 

Le capteur de pression de la figure 2 
comprend encore une fibre optique 52 dont une portion 
54 comporte un reseau de Bragg 56 destine a mesurer la 
10 pression. 

Cette portion 56 s'etend dans le boitier 48 
parallelement a la direction X. Une extremite de cette 
portion 56 de fibre optique est fixee a la membrane 50 
tandis que 1 1 autre extremite de cette portion 56 est 
15 fixSe a la paroi 58 du boitier, qui est opposee a la 
membrane 50. 

Plus prScisement, la fibre optique 52 
traverse cette paroi 58 par un passage etanche 6 0 prevu 
a cet effet dans la paroi et la portion de fibre 

20 optique est fixSe a cette paroi 58 au niveau de ce 
passage etanche 60. 

Dans l'exemple de la figure 2, les moyens 
62 destines & empecher le flambage de la portion 54 de 
fibre optique comprennent des rondelles rigides 64 qui 

25 sont disposees dans le boitier 48, parallelement les 
unes aux autres et perpendiculairement a la direction 
X, et qui entourent la portion 54 de fibre optique. Ces 
rondelles sont espacees les unes des autres par des 
elements elastiques 66. 

30 Dans le capteur represents sur la figure 2, 

ces elements elastiques 66 ne forment qu'un seul bloc 
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qui est fait d ! un materiau elastom^re, emprisonne la 
portion 54 de fibre optique et s'etend de la membrane 
50 a la paroi 58 du boltier, qui est opposee k cette 
membrane, comme on le voit sur la figure 2. 
5 be meme que cette membrane 50 , les 

rondelles rigides 64 sont legerement espacees de la 
paroi laterale 68 du boxtier, qui s'etend parallelement 
a la direction X. 

Lorsque la pression P est appliquee a la 

10 membrane 50 , cette derni^re et les rondelles 64 se 
deplacent done suivant la direction X, en etant guidees 
par cette paroi laterale 68 du boitier 48. 

On precise que l 1 assemblage monobloc des 
elements 66 peut etre realise par moulage et injection 

15 d ! un elastomere en une seule piece qui intdgre la 
portion de fibre 54. 

De plus, les rondelles 64 sont usin^es avec 
une precision de 0,5|LLm pour limiter le desaxement. Ces 
rondelles sont rendues solidaires de 1 1 elastomere par 

20 adhesion lors du moulage; il en est de m£me pour la 
portion de fibre. 

Pour mesurer la pression P au moyen du 
r<§seau de Bragg, on utilise encore la source lumineuse 
k large bande 34, couplee a la fibre optique 52 par 

25 1 1 intermediaire du coupleur 32 de type 2x2, ainsi que 
l'analyseur de spectre 36, les moyens electroniques 38 
de traitement des signaux fournis par cet analyseur 36 
et les moyens d f affichage 40, dont il est question dans 
la description de la figure 1A, avec eventuellement la 

30 fibre optique 42 contenant le reseau de Bragg de 
reference 44 . 
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On peut encore utiliser un autre r^seau de 
Bragg 70 en vue d'une compensation de temperature. On 
forme encore ce reseau 7 0 dans la fibre optique 52, 
dans une portion de cette derniere qui n'est pas 
5 soumise a la pression P, par exemple dans le passage 
gtanche 70, au niveau de la fixation de la portion 54 
de la fibre optique 52. 

Le capteur de pression conforme a 
1 ! invention, qui est schematiquement represents sur la 
10 figure 3, est un capteur omnidirectionnel hydrostatique 
qui est simple et peu couteux. 

. Ce capteur comprend un element elastique 72 
qui est fait d'un materiau polymdre et emprisonne une 
portion 74 d'une fibre optique 76. 
15 Dans cette portion 74 est formS un reseau 

de Bragg 78 permettant la mesure de la pression. 

L 1 element elastique 72 est compris entre 
deux embouts d'ancrage 80 et 82 qui delimitent la 
portion 74 de la fibre optique 76 et sont rigidement 

20 solidaires de cette fibre. 

Ces embouts d'ancrage foment des butees 
rigides qui sont par exemple metalliques et, si l f on 
utilise une fibre possSdant un revetement metallique, 
peuvent §tre fixees a ce revetement. 

25 L 1 element elastique 72 coopere avec les 

embouts 80 et 82 pour amplifier I'effet de la pression 
hydrostatique et convert ir celle-ci en une deformation 
longitudinale de la portion de fibre 74 et done du 
reseau de Bragg 78. 
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L 1 element eiastique 72 a la forme d'un 
cylindre de revolution autour de la portion 74 de fibre 
opt i que . 

La pression P d'un milieu environnant 
5 s'exerce sur la peripherie de cet element 72, 
perpendiculairement & 1 1 axe Y de la portion 74 de fibre 
optique. La deformation de l 1 element qui en resulte est 
transmise au reseau de Bragg 78 par 1 1 intermediaire de 
cet Element qui amplifie la pression hydrostatique 
10 subie par la fibre et done par le reseau de Bragg . 

L'epaisseur du rev§tement que constitue cet 
element est calculee en fonction de la rigidite du 
materiau polymSre et du coefficient d 1 amplification 
souhaite. 

15 Pour mesurer la pression P par 

1 1 intermediaire de la deformation du reseau de Bragg, 
on utilise encore la source lumineuse a large bande 34 
ainsi que le coupleur optique 32 de type 2x2 que l'on 
relie k une extremite de la fibre optique 76 et que 
2 0 1 1 on connec t e , comme precedemment , k l l analyseur de 
spectre 36, lui-meme relie aux moyens elect roniques de 
traitement 38 qui sont munis des moyens 40 d'affichage 
des r^sultats de la mesure. 

Sur la figure 3, on voit que la fibre 
25 optique 76 et done que le capteur de pression conforme 
£ l f invention sont integres a un ctble optique 84 et 
l f on voit que le coupleur optique 32 est relie & une 
extremite de ce c&ble optique 84 . 

La lumidre qui est transmise au reseau de 
Bragg 78 par 1 1 intermediaire de ce coupleur et qui 
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n'est pas reflechie par ce reseau de Bragg 78 se 
propage dans le reste du cable optique 84. 

On peut encore munir le capteur de la 
figure 3 d f un autre reseau de Bragg 84 de compensation 
5 de temperature. On place encore ce reseau de Bragg 86 
dans vine portion de la fibre optique 76 qui n'est pas 
soumise a la pression, par exemple dans I'un des deux 
embouts d'ancrage 80 et 82. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Capteur de pression comprenant un guide 
d'onde optique (10, 52, 76) et un premier element 
reflecteur (14, 56, 78) form6 dans une portion (12, 54, 

5 74) de ce guide d'onde optique, cette portion etant 
soumise k la pression (P) , ce capteur etant caracteris£ 
en ce qu'il comprend en outre des moyens (20, 62, 72) 
de maintien lateral de la portion de guide d'onde 
optique, et en ce que cette portion du guide d'onde 
10 optique est soumise a une precontrainte en compression 
dont la valeur est faible devant l'^tendue de mesure du 
capteur. 

2. Capteur selon la revendication 1, 
comprenant en outre un boitier (2, 48) et une membrane 

15 (4, 50) qui est soumise a la pression et ferme ce 
boitier, le capteur fonctionnant en compression, 

dans lequel la portion (12) de guide d'onde 
optique est placee dans le boitier et comporte des 
premiere et deux i erne extremites, qui sont 

20 respect ivement fixees S la membrane et au boitier, et 
les moyens de maintien lateral coraprennent des moyens 
(20, 62) pour empScher le flambage de la portion de 
guide d'onde optique lorsque cette derniere est 
comprimee . 

25 3. Capteur selon la revendication 2, dans 

lequel les moyens (20) pour empecher le flambage de la 
portion de guide d'onde optique comprennent un tube 
(22), qui est place dans le boitier, entoure cette 
portion de guide d'onde optique et comporte une 

3 0 premiere extremite qui est espacee de la membrane et 
une deux i erne extremite qui est fixee au boitier, et des 
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bagues (24) qui s'etendent les unes & la suite des 
autres dans le tube, entre le boitier et la membrane, 
sont espacees les unes des autres par des elements 
elastiques (26) et sont traversEes par la portion de 
5 guide d'onde optique, cette portion de guide d'onde 
optique Etant apte a glisser librement dans ces bagues. 

4. Capteur selon la revendication 3, dans 
lequel les elements Elastiques sont des entretoises 
toriques elastiques (26) . 
10 5. Capteur selon l f une quelconque des 

revendications 3 et 4, dans lequel les elements 
Elastiques (26) sont faits d'un materiau Elastique a 
f aible coefficient de f rottement . 

6. Capteur selon la revendication 5, dans 
15 lequel ce materiau elastique est le 

polytetraf luorethylene alveole. 

7. Capteur selon la revendication 2, dans 
lequel les moyens pour empecher le flambage de la 
portion de guide d'onde optique comprennent une unique 

20 bague (24) qui est fixe et solidaire du boitier et qui 
guide la portion (12) de guide d'onde optique sur toute 
la longueur du capteur. 

8. Capteur selon la revendication 2, dans 
lequel des moyens (62) pour emp@cher le flambage de la 

25 portion de guide d'onde optique comprennent des 
rondelles rigides (64) qui sont placees les unes a la 
suite des autres dans le boitier, le long de la portion 
de guide d'onde optique, et sont traversees par cette 
portion de guide d'onde optique, et des elements 

3 0 elastiques (66) qui s'etendent les uns a la suite des 
autres dans le boitier, entre ce boitier et la 
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membrane, alternent avec les rondel les rigides et sont 
solidaires de ces rondelles rigides . 

9. Capteur selon la revendication 8, dans 
lequel les elements 61astiques (66) forment tin unique 

5 bloc de materiau 61astique qui emprisonne la portion de 
guide d'onde optique. 

10. Capteur selon la revendication 1, dans 
lequel les premiere et deuxieme extremites de la 
portion de guide d f onde optique sont fixes et les 

10 moyens de maintien lateral comprennent un element 
elastique (72) qui emprisonne la portion de guide 
d'onde optique et s'etend de la premiere la deuxieme 
extremite de celui-ci, la pression s 1 exergant sur la 
Peripherie de cet element. 

15 11. Capteur selon l'une quelconque des 

revendi cat ions 1 a 10, comprenant en outre un deuxidme 
element reflecteur (46, 60, 86) qui est different du 
premier Element reflecteur (14, 56, 78) et qui est 
prevu pour une mesure de temperature, ce deuxieme 

20 elemenet reflecteur etant forme dans une portion du 
guide d ! onde optique (10, 52, 76) qui n'est pas soumise 
a la pression. 
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FIG. 1B 
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